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 مقدمه

یي غح٠ٜ ،  ١ٜطٜٗساٙ هسی٘ی ثطای اضبك٠ ٛ٘ٞزٙ حس تٞاظٙ ٝ ضٌٟٞ ث٠

 اٛس . تطًیت ٗعثٞض ٗدس٠٘ یب ثٜب ٗست٢ب اظ تطًیت تٜبست طلایی استلبزٟ ًطزٟ

ثٞزٟ ٝ زض اؿٔت ٗٞاهغ زض طجیؼت  1/618یي تٜبست ضیبضی ثط اسبس ٛسجت 

ُطزاٙ ٝ یب سبذتبض  آكتبة١بی ُْ  ١بی زضیبیی ٝ آِٞی زا٠ٛ غسف ، ٗثلا زض

٢ًٌطب٢ٛبی ٗبضپیچی ٗٞخٞز زض ًی٢بٙ یبكت  ای ١ٜسسی ثبظ١ٝبی ٗی٠ٔ

ثسست آٗسٟ  طلایی زض ٛبٛٞ شضات ١بیی اظ ایٚ ٛسجت ضٞز . اٗطٝظٟ سطٛد ٗی

 .است

ٝ ١ٖ زض ػبٖٓ ًلاٙ ایٚ تٜبست ثرٞثی هبثْ  زض ٝاهغ ١ٖ زض ػبٖٓ ذطز

١بی زستی ٝ  ٛسجت زض ططاحی ٚضٜبسبیی است . ث٠ ١ط حبّ ث٠ ًبض ثطزٙ ای

تٞاٙ ث٠ ٗطًع  ٛ٘ی ثبضس ، ثطای ای٠ٌٜ ١طُع ١بی ١ٜطی ًبض ضاحتی ٛ٘ی ضضت٠

است ٝ  زٝضاٙ ٗبضپیچ ضسیس ٝ ایٚ ٛوط٠ ، ٗطًعی ٛبٗؼٕٔٞ ٝ ؿیط هبثْ زستطس

١ب ٝ ًبض١بی ػ٘ٔی ،  یبثس . ث٠ ػٔت س٢ٞٓت زض تطسیٖ ٢ٛبیت ازا٠ٗ ٗی تب ثی

 .ضٞز ٗیزض ٛظط ُطكت٠  1/6 ٛسجت

، یي  ١بی زضیبیی ، حٔعٝٙ ضٜٞایی ُٞش ١بی كٞم ٗطثٞط ث٠ غسف ػٌس

 .ُطزثبز ٝ یي ٢ًٌطبٙ است

كیجٞٛبچی زض ١ط  ُطزاٙ ، اٗتساز ٗسیط زٝضاٙ ٗبضپیچ طلایی یب زض ُْ آكتبة

 . زٝ خ٢ت سبػت ُطز ٝ پبز سبػت ُطز ٗطب١سٟ ٗیطٞز
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 مستطیل طلایی ویژه

 فیبوناچی و عدد طلایی  ی دنباله

ای ططح ًطز : كطؼ ًٜیس ٠ً یي خلت ذطُٞش ٛط  ٗیلازی ٗسب٠ٓ 1200سبّ  ٓئٞٛبضزٝ كیجٞٛبچی ایتبٓیبیی تجبض ا١ْ پیعا حسٝز

، زض پبیبٙ یي  اُط ١یچ ذطُٞضی اظ ثیٚ ٛطٝز …١ط ٗبٟ یي خلت ذطُٞش ٛط ٝ ٗبزٟ خسیس ث٠ زٛیب ثیبٝضٛس  ٝ ٗبزٟ زض پبیبٙ

هٞاػس ٝ اغّٞ كطضی ٝ هطاضزازی ظیط ٗطاػبت  ثبیست ذطُٞش ٝخٞز ذٞا١س زاضت ؟ آجت٠ زض ایٚ ٗسئ٠ٔ ٗیسبّ چٜس خلت 

 ! ضٞٛس

 

 . ضٞٛس ذطُٞض٢ب پس اظ یي ٗبٟ ثبٓؾ ٗی اٛس ٠ً ١٘یٚ الآٙ ٗتٞٓس ضسٟ ض٘ب یي خلت ذطُٞش ٛط ٝ ٗبزٟ زاضیس”

 . ضٞز ثبضزاض ٗی ضسس حت٘ب ٚ ثٔٞؽ ٗی١ِٜبٗی ٠ً ذطُٞش ٗبزٟ ث٠ س ثبضزاضی ذطُٞض٢ب یي ٗبٟ است زٝضاٙ

 ” . ٗیطٛس ١ب تب پبیبٙ سبّ ٛ٘ی ظایسذطُٞش زض ١ط ثبض ثبضزاضی ذطُٞش ٗبزٟ یي ذطُٞش ٛط ٝ یي ٗبزٟ ٗی

 … اػساز یب ث٢تط است ثِٞییٖ ث٠ یي زٛجب٠ٓ ضسیس ٠ً ػجبضت ثٞز اظ اٝ ثطای حْ ایٚ ٗسئ٠ٔ ث٠ یي سطی اظ

ٝ یي اّٝ ( حبغْ خ٘غ زٝ ػسز  ٠ً زض ایٚ زٛجب٠ٓ ١ط ػسزی ) ث٠ ؿیط اظ غلط 44،233 0،1،1،2،3،5،8،13،21،34،55،89،1,

 ... ٝ 3;2+1یب  8;5+3ثبضس ، ث٠ طٞض ٗثبّ  هجٔی ذٞزش ٗی

ثؼس اظ سپطی ًطزٙ یي ٗبٟ ثبضزاضی ، یي خلت  ضسس ٝ زض پبیبٙ ٗبٟ زٕٝ ػٔت ثط ای٠ٌٜ زض پبیبٙ ٗبٟ اّٝ ، خلت اّٝ ث٠ ثٔٞؽ ٗی

آٝضز  ذٞا١یٖ زاضت ، زض پبیبٙ ٗبٟ سٕٞ خلت اّٝ یي خلت زیِط ث٠ زٛیب ٗی ٗیطٞز ٠ً خ٘ؼب زٝ خلت ذطُٞشذطُٞش ٗتٞٓس 

اّٝ ٝ خلت زٕٝ  ث٠ پبیبٙ زٝضاٙ ثٔٞؽ ذٞز ٗیطسس ٠ً زض ًْ س٠ خلت ذٞا١یٖ زاضت زض پبیبٙ ٗبٟ چ٢بضٕ خلت ٝٓی خلت زٕٝ

ضسس ٝ زض ًْ پٜح خلت ذٞا١یٖ زاضت ٝ آی آذط  ٗی ثٔٞؽ ًٜٜس ٝ تجسیْ ث٠ چ٢بض خلت ٗیطٞٛس ٝ خلت سٕٞ ث٠ ٝضغ حْ٘ ٗی

  خلت ذطُٞش ذٞا١یٖ زاضت ٠ً233 زض پبیبٙ ٗبٟ زٝاظز١ٖ تؼساز 
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  ٛبٜٗس ایٚ ٗستطیْ ضا ، ٗستطیْ كیجٞٛبچی ٛیع ٗی

 

 

 

ًٜیٖ . ث٠  طثغ ضسٖ ٗیٗطثغ یي ً٘بٙ ث٠ ضؼبػی ثطاثط ضٔغ آٙ ٗ ی ( ١ط ثطای ضسٖ ٗبضپیچ طلایی یب كیجٞٛبچی اظ ضاس ) ُٞض٠

 اسپیطاّ ِٓبضیت٘ی ١ٖ ُلت٠ ٗیطٞز ایٚ ٗبضپیچ ثسست آٗسٟ ،
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، زض ٝاهغ ٛسجت ػطؼ ٗستطیْ ث٠ طّٞ  20،20،40،60،100اػساز  ایٖ یؼٜی سطی ضطٝع ًطزٟ 20زض ضسٖ كٞم زٛجب٠ٓ ضا اظ ػسز 

است ٝ ططیو٠  اكعاض اتًٞس اٛساظٟ ُصاضی ضسٟ تٞسط ٛطٕ 100/000/000/1ایٖ . ضسٖ كٞم ثب توطیت  ُطكت٠ زض ٛظط 1/6/1آٙ ضا 

ثبیست ١لت ً٘بٙ ضسٖ  ٗبضپیچ ث٠ ایٚ ضٝش ، ٗی ثبضس ٝ ٌٛت٠ خبٓت تٞخ٠ ای٠ٌٜ ثطای ضسٖ ضسٖ ث٠ حس ًبكی ٝاضح ٝ ضٝضٚ ٗی

  آیس . ٗطًع ١ط ً٘بٙ ثب ػلاٗت خ٘غ ٗطرع ضسٟ است ثسست ٗی ثطای ضؼبع ً٘بٙ پٜدٖ 12ضٞز ٠ً ػسز غحیح 

 

ٗبضپیچ  اٛس ، ٗیتٞاٙ ٗستطیْ ٝ ی هبئ٠٘ یٌسیِط ضا هطغ ًطزٟ ١بیی ٠ً ذطٞط ثب ظاٝی٠ توبطغ طٞض ذلاغ٠ ثب زض ٛظط ُطكتٚ ٠ث

ٗطرع است اذتلاف ثسیبض خعیی ایٚ ضسٖ  ی ستبضٟ زاٝٝز ضسٖ ٛ٘ٞز . ١٘بٛطٞض ٠ً طلایی كیجٞٛبچی ضا زض ضسٖ تٞسؼ٠ یبكت٠

ث٠ ػٔت تـییط خعیی زض هطط١بی آثی ضَٛ ٝ زض تٜبسجبت ١ٜسسی  7،  6 ، 5ثب ضسٖ هجٔی ٗطب١سٟ ٗیطٞز آ٢ٖٛ زض ً٘ب٢ٛبی 

ثبضس ٝ زض  ٗی ، ٠ً زاّ ثط ایٚ ٗٞضٞع است ٠ً تٜبست طلایی زض ضسٖ ستبضٟ زاٝٝز تٞسؼ٠ یبكت٠ خبضی اذتلاكی ٝخٞز ٛساضز

طلایی زیسٟ ٗیطٞز ، تٜبست ذٞز ضا ٗسیٞٙ ایٚ  ثؼسی تٞضیح ذٞا١یٖ زاز ٠ً ًٔی٠ ٗٞخٞزاتی ٠ً زض آ٢ٛب تٜبسجبتٗجبحث 

 .زاٝٝز تٞسؼ٠ یبكت٠ ١ستٜس ١ب ٝ سبذتبض١بی ١ٜسسی زض ستبضٟ تطسیٖ
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 . زاٝٝز تٞسؼ٠ یبكت٠ اٛتوبّ زازٟ ضسٟ است زض ضسٖ كٞم ٗستطیْ ٝ ٗبضپیچ طلایی ث٠ ٗطًع ضسٖ ستبضٟ

 

 . زازٟ ضسٟ است ی زیِطی اٛتوبّ زض ضسٖ كٞم ٗستطیْ ٝ ٗبضپیچ طلایی ث٠ ٛوط٠

اش توسیٖ ًٜیٖ یي چٜیٚ  ١ط ػسز ضا ث٠ ػسز هجٔی ( 233، 1،1،2،3،5،8،13،21،34،55،89،144ایٜي اُط زض ایٚ زٛجب٠ٓ ) 

 : آٝضیٖ سطی ضا ثسست ٗی

1/1=1 ، 2/1=2  ،3/2=1/5  ،5/3=1/66…  ،8/5=1/6  ،13/8=1/625  ،……. ، 233/144=1/61805…… 

ٛبٜٗس ٠ً ایٚ ػسز توطیجب  ضسیٖ . ایٚ ػسز ضا ػسز طلایی ٗی ٗی آیس ٠ً ث٠ یي ػسز ٗرػٞظ ٛظط ٗی ٠ً ١ط چوسض خٔٞتط ثطٝیٖ ث٠

 .……………1/618033 ثطاثط است ثب
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 :روش جبری برای بدست آوردن عدد طلایی

 .ثبضس ٗی 1ثعضُتط اظ  x ُیطیٖ ٗسٔ٘ب ٗیضا زض ٛظط  x ٝاحس ٝ طّٞ 1ٗستطیٔی ث٠ ػطؼ 

 

 ٝاحس ضا اظ ایٚ ٗستطیْ خسا ٛ٘بییٖ ، 1ًٜیٖ ) ثسست آٝضیٖ ( ٠ً اُط ٗطثؼی ث٠ ضٔغ  ضا چٜبٙ تؼییٚ x ایٜي ثبیس ٗوساض

تط ، ٛسجت  ث٠ ثیبٙ سبزٟ x/1=1/(x-1) a ی ًٞچٌتط ، ٗتٜبست ٗستطیْ ثعضُتط هجٔی ثبضس ، یؼٜی ٗستطیْ ثسست آٗسٟ

ٗستطیْ زٕٝ ( ثبضس ٠ً ثب ضطة غٞضت زض  آٗسٟ )  ث٠ ػطؼ ٗستطیْ اّٝ ثطاثط ٛسجت طّٞ ث٠ ػطؼ ٗستطیْ ثسستطّٞ 

 ١1/6180بی  یبثی ایٚ ٗؼبز٠ٓ ث٠ ضیط٠ ٝ ثب ضیط٠ x²-x-1=0 آیس یؼٜی ثسست ٗی 2ٗرطج ططكیٚ تٜبست ، یي ٗؼبز٠ٓ زضخ٠ 

 . یبثیٖ زست ٗی -6180/0ٝ 

 : عدد طلایی روشهای هندسی برای بدست آوردن

 

  ای ضسٖ ًٜیٖ تب اظ س٠ ضاس آٙ ٗثٔث ػجٞض ًٜس ٗثٔث ثٜلص ( ٝ اظ ٗطًع آٙ زایطٟ ) الاضلاع ضسٖ ًٜیٖ اُط یي ٗثٔث ٗتسبٝی

زایطٟ ، ضسٖ ًٜیٖ زٝ پبضٟ ذط ثب ٛسجت  ٛبضٛدی( ٝ ٝسط زٝ ضٔغ ٗثٔث ضا یبكت٠ ٝ پبضٟ ذطی اظ آٙ زٝ ٛوط٠ تب ٗحیط  زایطٟ)

 (. ) پبضٟ ذط ظضضٌی ٝ سطخ آثی آیس طلایی ثسست ٗی

ٗستطیْ طلایی ٝیژٟ ٝ تٜبسجبت طلایی ، ٝ ١٘چٜیٚ ثسست آٝضزٙ ػسز طلایی ضا ٛطبٙ  ضسٖ ظیط ضٝش زیِطی ثطای ضسٖ

 . ز١س ٗی
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طلایی اثتسا یي ٗطثغ ث٠ ضٔغ یي ٝاحس ًطیسٟ سپس طجن ضٌْ كٞم ٝسط  خ٢ت ضسٖ یي ٗستطیْ طلایی ث٠ ٛسجت ػسز

ضاست ثبلا  ًٜیٖ . سپس یي هٞس ثب ضؼبػی ث٠ اٛساظٟ ٝسط ضٔغ پبییٜی ٗطثغ تب ُٞض٠ س٘ت ضا پیسا ٗی ثغضٔغ پبییٜی ایٚ ٗط

 . ًطیٖ تب طّٞ ٗستطیْ ٗؼٕٔٞ ضٞز ٗی

 

  :نسبت های طلایی در معماری

 

تط  ٛسجت ضٔغ ثٜٔستط ث٠ ضٔغ ًٞتبٟ خبٓت است ثساٛیٖ ٠ً

ثسیبضی  ضٞز ، زض ٗستطیْ طلایی ٠ً ٛسجت طلایی ٛبٗیسٟ ٗی

ضٞز .  ١بی ١ٜطی اظ هجیْ ٗؼ٘بضی ٝ ذطبطی ظب١ط ٗی اظ ططح

ضسٟ ، ٛسجت طّٞ ضٔغ هبػسٟ ث٠ اضتلبع  ٗطبثن تحویوبت اٛدبٕ

١٘چٜیٚ  . زض ا١طإ ثلاث٠ ٗػط ، ثطاثط ٛسجت طلایی است

١بی طلایی سبذت٠ ضسٟ  زیٞاض١بی ٗؼجس پبضتٜٞٙ اظ ٗستطیْ

١بی  ١ب ثب ٛسجت ٗستطیْسبظٛسُبٙ آ٢ٛب ،  است ! ظیطا ث٠ اػتوبز

زاّ ثط ایٚ  طلایی ث٠ چطٖ ذٞضبیٜستط ١ستٜس ٝ ایٚ ٗٞضٞع

١ب ٛیع  ٝاهؼیت است ٠ً ایٚ تٜبسجبت ١ٜسسی زض شات اٛسبٙ

 !اٛس ضٌْ ُطكت٠

 

، دوره فراعنه )مصر قدیم(اهرام مصر  
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(آرکائیکمعبد پارتنون ، یونان )دوره   
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 (Φ ی كیجٞٛبچی ٝ ػسز طلایی ) كی زٛجب٠ٓتؼطیق ضیبضی سطی اػساز یب 

ایٚ سطی ػجبضتٜس اظ :  آیٜس . اٝٓیٚ اػساز اػساز ثؼسی اظ خ٘غ زٝ ػسز هجٔی ذٞز ثسست ٗی(  1ٝ  0ػسز اّٝ )  ؿیط اظ زٝ

0،1،1،2،3،5،8،13،21،34،55،89،14 4،233،377،610،987،1597،2584,� �181،6765،10946 

 است .  ٓئٞٛبضزٝ كیجٞٛبچی ضیبضیساٙ ایتبٓیبیی ٛبٕ ُصاضی ضسٟ ایٚ سطی اظ اػساز ث٠ ٛبٕ

ٗثْ  ضسس . اُط ػسز كی ضا ثتٞاٙ زٝ ثطسبٛیٖ ٗی 618033 /1.………حس كٞم ث٠ ػسز كی یب ١٘بٙ  طجن تؼطیق :ٗوساض ػسزی

ٚ است ٠ً یي توسیٖ ًٜیٖ ٗثْ ای ٝ اُط ػسز یي ضا ثط كی Φ²=Φ+1 ایٚ است ٠ً یي ٝاحس ث٠ ػسز كی اكعٝزٟ ثبضیٖ یؼٜی

 : ٝاحس اظ ػسز كی ًٖ ًطزٟ ثبضیٖ یؼٜی

1/1Φ=Φ- 

ضسس ٠ً ثطای  ٗی اٛس ، چٜیٚ ث٠ ٛظط هجْ اظ ٗیلاز ، سبًٚ آٗطیٌبی خٜٞثی ثٞزٟ 900تب  2000سب٢ٓبی  ٗبیب١بیی ٠ً زض ذلاّ

١٘چٜیٚ ثب ٗحبسجبت ذٞز ، ض٘سی زهیوی ٝضغ ًطزٛس .  ضغس ًطزٙ حطًبت ٗتـیط اخطإ آس٘بٛی ، ا١طاٗی ثٜب ٢ٛبزٛس ٝ توٞیٖ

آ٢ٛب  اٛس ٝ ػویسٟ ثط ایٚ زاضتٜس ٠ً ایٚ ًبض زیسٟ ٗطاسٖ هطثبٛی ًطزٙ اٛسب٢ٛب ضا تساضى ٗی ٝهٞع ذسٞف ٝ ًسٞف ضا پیص ثیٜی ٝ

 .ًٜس ذطٖ ذسایبٙ ضا اظ آ٢ٛب ثطططف ٗی
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ی ضیبضیبت ، ١ٜسس٠ ٝ ٛدٕٞ ٗلوٞز ٝ اظ  ػٕٔٞ ثططیت زض ظٗی٠ٜ زضتٞاٙ ُلت ٠ً ٗطبٓت ٝ ٗٞضٞػبت ثسیبض ٢ٗ٘ی  ث٠ یویٚ ٗی

زض ٗجبحث  ١بی زست ثطط ثبهی٘بٛسٟ است ٠ً ١ب زض سبذت٠ ١بی تٔد ٝ ٛبذٞضبیٜسی اظ آٙ زاٛست٠ ٛطب٠ٛ ثیٚ ضكت٠ است ٝ كوط

 . ٖٔ ٝ خٜبیت كطم هبئْ ضٞیٖآجت٠ ٗب ثبیس ٗبثیٚ ػ . ١بی اظ ثیٚ ضكت٠ ضا ثبظیبثی ٛ٘بییٖ ثؼسی سؼی ذٞا١یٖ ًطز ایٚ زاٛست٠

 ١بی ذٞش زض كیعیي ٝ ػٕٔٞ طجیؼی ، ًبضثطز١بی ثسیبض زیِطی زاضز ، اضتجبط ظیجبی كبغ٠ٔ سطی كیجٞٛبچی چ٠ زض ضیبضیبت چ٠

 . ذٞا١یٖ ًطز ٠ً زض ٗطبٓت آیٜسٟ ضاخغ ث٠ آ٢ٛب ثحث …غسا زض ٗٞسیوی ، چِِٞٛی تٞٓس یي ٢ًٌطبٙ ٝ 

ثلاً آٛبٛبس ، ُْ زاٝٝزی ، ُْ ًٖٔ ، ٗیٟٞ ١بی ثسیبضی اظ ُیب١بٙ ١ب یب زا٠ٛ ُٔجطٍایٚ آِٞ ضا ٗی تٞاٙ زض   …١بی ًبج ٝ  ٗ

 . ٗطب١سٟ ًطز

١بی  ١ب ، سبّ سبذتبض ًطیستبّ ١بیی ٗبٜٛس ای زض پسیسٟ ضٞز . ایٚ ٛسجت ٛوص پیچیسٟ ٗی اظ ٛبف ث٠ ٛسجت كی توسیٖ ذٞز اٛسبٙ

١ب ٝ حیٞاٛبت  ١بی ٗٞسیوی ، سبذتبض سیبضٟ زض ضیط٠ ، تطًیت ضطیت ضٌست ٛٞضٛٞضی كبغ٠ٔ ثیٚ سیبضات ٝ پطیٞز١بی چطذص 

 ی ًطزٟ است ٠ً ایٚ ٛسجت ث٠ ضاستی ٛسجت پبی٠ ٝ ٗجٜبی ذٔوت خ٢بٙ است . ١ٜطٜٗساٙ زٝضٟ ًٜس . ػٖٔ ثبثت ثبظی ٗی

 . اٛس زاٛست٠ ضٝٛسبٛس ػسز كی ضا یي ٛسجت ا٢ٓی ٗی

 ضطٝع ث٠ استلبزٟ اظ ٛسجت طلایی ًطزٛس ، ٛطبٙ زازٟ ضس ٠ً ٗربطجبٙ ضیلتِی ٝ ث٠ ػ٘س اظ ظٗبٛی ٠ً ١ٜطٜٗساٙ ٝ ٗؼ٘بضاٙ

آؼبزٟ اضظضٜ٘س  ٛسجت طلایی كٞم ١بی طلایی ، ٗبٜٛس ضیسایی ثیطتطی ٛسجت ث٠ ًبض١بی آ٢ٛب اظ ذٞز ٛطبٙ زازٛس . ٗستطیْ

است . ایٚ زٝ ٗبضپیچ  DNA ٗبضپیچ ١بیتطیٚ آ٢ٛب  یٌی اظ ثطخست٠ ض٘بض اظ ٝخٞز ایٚ ٛسجت ٝ ١بی ثی ١ستٜس . زض ثیٚ ٗثبّ

ٗستطیْ  تبثٜس . زض حبٓی ٠ً ٛسجت طلایی ٝ ًٜٜس ٝ زٝض یٌسیِط ٗی ثطاسبس ٛسجت طلایی حلظ ٗی كبغ٠ٔ زهیوی ضا ثب ١ٖ

، خٟٔٞ زیِطی اظ ایٚ ضٌٟٞ ٝخٞز زاضز ٠ً  ُصاضز ١بی زست اٛسبٙ ث٠ ٛ٘بیص ٗی ١بی ظیجبیی ضا اظ طجیؼت ٝ سبذت٠ طلایی خٟٔٞ

تٞاٛس ضضس ٝ حطًبت ًبیٜبت ضا ٛطبٙ ز١س ،  تطیٚ ٛ٘بز١بیی ٠ً ٗی اظ ثعضٍ ُصاضز . یٌی ١بی تحطى ضا ث٠ ٛ٘بیص ٗی ظیجبیی

  .است اسپیطاّ طلایی

ُٞیٜس ١یچ حسی ٛساضز ٝ ضٌْ ثبثتی است . ضٝی  ٗی آعاٝی٠ ٛیع اسپیطاّ طلایی ٠ً ث٠ آٙ اسپیطاّ ِٓبضیت٘ی ٝ اسپیطاّ ٗتسبٝی

ضسیٖ ٝ اظ سٞی  ٢ٛبیت حطًت ًطز . اظ یي سٞ ١طُع ث٠ ٗطًع ٛ٘ی اظ زٝ سٞ تب ثی سپیطاّ ٗی تٞاٙ ث٠ ١ط یي١ط ٛوط٠ اظ ا

ای ضا زاضز  ضٞز ١٘بٙ ٜٗظطٟ ٗی ی اسپیطاّ ِٓبضیت٘ی ٝهتی ثب ٗیٌطٝسٌٞح ٗطب١سٟ ضسیٖ . ١ست٠ ٛیع ١طُع ث٠ اٛت٢ب ٛ٘ی ذبضخی

ًٜس ٠ً ٜٗحٜی  زیٞیس ثطُبٗیٜی زض ًتبة ضیبضیبتص ذبططٛطبٙ ٗی . ٖضٝی ٠ً ٝهتی ث٠ اٛساظٟ ١عاضاٙ سبّ ٛٞضی ث٠ خٔٞ ٗی

اسپیطاّ  ذٞضضیس ًبٗلا ضجی٠ ث٠ اسپیطاّ ِٓبضیت٘ی است . ػٌٜجٞت ضج٠ٌ تبض١بی ذٞز ضا ث٠ غٞضت زاض اظ ١بی زٛجب٠ٓ ستبضٟ

بً ثطاسبس ضضس ٜٗحٜی اسپیطاّ است ثبكس . ضضس ثبًتطی ِٓبضیت٘ی ٗی ١بی آس٘بٛی ثب سطح ظٗیٚ  ١ِٜبٗی ٠ً سَٜ . ١ب زهیو

 . ػسزی ٗطثٞط ث٠ ذٔوت پطٝضزُبض یٌتب است Φ ِٓبضیت٘ی ضا طی ٗی ًٜٜس . ػسز كی ًٜٜس ، ٗسیطی ٗبٜٛس اسپیطاّ ثطذٞضز ٗی
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١بی خبٛٞضاٙ ٝ ٛحٟٞ هطاض ُطكتٚ  ضبخ ١ب ، ١ب ، سطذس ١بی اهیبٛٞس تٜبٙ ، ٗٞج ١ب ، غسف ٛطٕ ١بی آثی ، غسف حٔعٝٙ است

١ب اظ ِٛبٟ ثیطٝٙ  ٠٘١ ث٠ غٞضت اسپیطاّ ِٓبضیت٘ی است . ُطزثبز ٝ ٜٗظ٠ٗٞ ُطزاٙ ٝ چیسٗبٙ ُْ ٗطٝاضیس ، كتبة١بی ُْ آ ُٔجطٍ

ٗلاً زض  .ًٜٜس ٗسیطی ث٠ غٞضت اسپیطاّ حطًت ٗی ًب
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